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MNOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

VYueOHsblil Kypc «BBegeHne B eCTeCTBEHHO-HAayYHble NpeaMeThl. DU3HKa.
XUMHSD» — MHTETPUPOBAHHBIA Kypc i1 MIAQUIAX [OJPOCTKOB, B
COZEP’)KAaHUM KOTOPOTO PAacCMATPUBAIOTCS IYTH TO3HAHUS YEJIOBEKOM
PUPOBI.

N3yueHne paHHOTO Kypca B OCHOBHOM IIIKOJIE HampaBJIEeHO Ha
JOCTHKEHUE CIIETYIOIINX LEIe:

— MPOMNEAECBTUKA OCHOB (DU3UKU U XUMUU;

— MOJIyYECHHUE YYalIMMUCS MPEACTAaBICHUN O METOAaX HAYYHOTO ITO3HAHUSA
NpUposbl;  (POPMHUPOBAHUE  DJIEMEHTAPHBIX  YMEHHH, CBSI3aHHBIX C
BBITIOJIHEHUEM y4E€OHOT0 J1a00paTOPHOTO AKCIIEpUMeEHTa (UCCIeIOBaHUs);

— (popmupoBaHHEe y ydalmuMxcsi YCTOMYMBOIO HMHTEpeca K MOpeaMeTaM
€CTECTBEHHO-HAY4YHOTO LIMKJIa (B YaCTHOCTH, K (PU3UKE U XUMUU).

BBenenne ¢pu3umku M XUMUM Ha paHHEHd craguu oOyyeHuss B 5—o6
KJ1Iaccax TpeOyeT M3MEHEHHUs KaK (POpMbl U3J0KEHUsI yuyeOHOro marepuana,
TaK U METOJIMKHU €ro mnpenojaBanus. [loaroMy ocoboe BHMMaHHE B MOCOOUU
yIeJeHO (pOHTAJbHBIM 3KCHEPUMEHTAIbHBIM 3adaHusaMm. [Ipeamnonaraercs,
YTO Ba)XXHOE€ MECTO B Ipolecce paboThl HaJ KypcoM 3alMyT PHUCYHKH
pa3IMYHBIX SBJIEHHUH, OMNBITOB W HU3MEPUTEIbHBIX TIpuOOpoB. bonbiioe
KOJINYECTBO KAYECTBEHHBIX BOIPOCOB, UCIIOJb30BAHUE UTPOBBIX CUTYyALMH B
IpernojaBaHuM JOJDKHO CIOCOOCTBOBAaTh CO3/JaHUIO HHTEpEca yYalluxcs
K IpPEIMETY U CTPEMIICHUIO K €0 NOHUMAaHMIO.

Conepxanue Kypca nMeeT OCOOEHHOCTH, 00y CJIOBJICHHBIE,
BO-TIEPBBIX, 3aJayaMU pa3BUTHUSL, OOYYEHHS] M BOCIHUTAHUS YYaILUXCH,
3aJaHHBIMH  COLMAJbHBIMU TpPeOOBaHMSIMM K YPOBHIO pa3BUTHUS HX
JIMYHOCTHBIX M TO3HABAaTEJbHBIX KayeCTB, BO-BTOPBIX, MPEAMETHBIM
COJEpKAaHMEM CHCTEMBI OOLIEro cpeaHero oOpa3oBaHMs; B-TPEThHUX,
MCUXOJIOTUYECKUMH BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTSIMU O0Yy4YaeMbIX.

Jleamenvbrocmuwlili n0OX00 K pa3pabOTKe CoIEpKaHUsI Kypca MO3BOJISECT
pemarh B XOJ€ €ro M3y4YeHHs PsJi B3aUMOCBS3aHHBIX 3ajlady: 00eCIeuuBaTh
BOCIIpUSITHE, TIOHMMaHUE U 3allOMHHAHWE 3HAHUN, CO3/1aBaTh YyCJIOBUS
JUTSI  BBICKA3bIBaHUS TMOJPOCTKOM CYXXICHUU HAy4dHOrO, HPABCTBEHHOTO,
ACTETUYECKOTO XapakTepa TII0 MNOBOJAY B3aMMOJCUCTBUS YEJIOBEKA U
NPUPOABL; YAECHATh BHUMAHUE CUTYyalMsIM, TJI€ yYalllMKCS NOJHKEH pasiu-
yaTh  yHUBEpCajdbHble  (BceoOmMe) ©  yTWIMTApHBIE  IIEHHOCTH,
HCIOJIb30BaTh BCE€ BO3MOXKHOCTH JJISi CTAHOBJIEHUS TPUBBIYEK CIIEI0BATh



Hay4YHbIM W HPABCTBEHHBIM IMPUHIMIIAM W HOPMaMm OOIIEHUS U
JIeSITEIbHOCTU. TeM caMbIM CO3Jal0TCs  YCJIOBHUS [Jisl MWHTETrpaluu
Hay4YHBIX 3HAHUU O NPHUPOJHBIX CHCTEMax M JApyrux cdep CO3HaAHUA:
XYI0KECTBEHHOU, HPABCTBEHHOM, NPAKTUYECKOM.

I[Tono6HOE mMOCTpoEHHE Kypca HE TOJBKO TMO3BOJSIET pemaTh 3ajaadu,
CBsI3aHHBIE C OOyYEHHMEM M pPa3BUTHEM IIIKOJHHUKOB, HO W HECET B cele
OOJIBIION BOCHUTATENBHBIN MOTeHLMaN. BocnuTeiBaromas (QpyHKUOUS Kypca
3aKJIFOYaeTcs B (POpPMUpPOBAHWHM y MIIAAMIMX TIOJPOCTKOB MOTPEOHOCTH
MMO3HAHUS OKPYXKAKOIIETO MHUPA M CBOMX CBSI3€M C HHUM: DKOJOTUYECKHU
000CHOBaHHBIX NOTPEOHOCTEN, HHTEPECOB, HOPM U MPABUII.

OCHOBHOE COJIEp)KAHUE KypcCa BKIIIOYACT pPa3eiibl:

«BBenenue», B KOTOPOM JIaeTCsl MPEACTABICHUE O TOM, YTO U3y4daroT Puzuka
n xumus, «Tema. BemectBa. X cBoiicTBa», «B3ammonencTtBue Tei»,
«DPU3NUECKUE U XUMUUYECKUE SIBICHUSMDY, «HeloBeK U npupoaay.

N3 Bcero xoMmiekca COBPEMEHHBIX METOAOB MO3HAHWS HPUPOABI B Kypce
COJZIep>KaTCsl CBEIACHUS O HEKOTOPBIX M3 HUX: HAOJIIOJICHUSX, U3MEPCHUSX,
DKCIEPUMEHTAX, MOJCIUPOBAHUM — M MOKA3bIBACTCA WX B3aUMOCBS3b;
JIAIOTCS CBEACHUS O MNpudoOpax ¢ MHCTPYMEHTAX, KOTOPBhIC YEJIIOBEK
HCIIOJIb3YET B CBOECH MPAKTUUECKOUN AESATEIbHOCTH.

BeimonHsiss  OpomneneBTUYECKYHO  pojib, Kypc  «BBenenue B
€CTECTBEHHO-HAay4YHbIE TpeAMEThl. Du3znka. XuUMHUsD» COAEPKUT CUCTEMHBIE, A
HE OTpBIBOYHBIC 3HaHWA. bOJIbIIOE BHUMAHUE B HEM YIEJSIETCA
MPEEMCTBEHHBIM CBSI3IM MEXY HAdaJbHOM W OCHOBHOM IIKOJIOM, WHTE-
rpaliy 3HaHUU BOKPYT BEAYLIMX UIEH, ONPEACISAIOUIMX CTPYKTYpPY Kypca U
CITOCOOCTBYIOMIUX (POPMHUPOBAHUIO 1IEJIOCTHOTO B3TJIsSIa HA MUP.

B kypce narorcs nepBble PEACTABICHUSA O TAKUX MOHATUAX, KaK «Maccay,
«B3aUMOICUCTBUE»,  «CHUJIA»,  «OHEPrUs»,  «ATOM»,  «MOJICKYyJIay,
«XUMHUYECKAU DIIEMEHT.

ITomygaemble  yyamuMucss  CBEJEHMsT O  BEIIECTBaX M HX
IIPEBPALICHUSIX  MOIYT  CIYXXUTh  II€PBOHAYAJIBHOM  OCHOBOW A
MOCTENIEHHOI0 OCO3HAHUS UJIEM O TOM, UTO MaTepus U POpPMBbI €€ ABHKEHUS
BCET/la B3aUMOCBSI3aHbl, YTO OOBEKTHI MPUPOJBI O0OpPa3yIOT LEIOCTHBIC
CUCTEMBI, OTHOCUTEJIBHO YCTOMYMUBBIE, HO B TO K€ BpPEMs JIUHAMUYHBIC.
Hapymenue 310l TMHAMHUYECKOW YCTOWYMBOCTU CUCTEM MOXKET IIPUBECTU K
HEXKEJIATEIbHbIM  nocieACTBUSAM. (OCO3HAaHME OTOM MAEU BaXHO A
MOHUMAaHUSI IKOJIOTMYECKUX TTPOOIIEM.

NHTerpauuss pas3iuyHBIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX O0OJacTeil 3HaHUs
OCHOBaHA Ha MPEJCTABICHUU O E€IMHCTBE MPUPOJBI M OOIIEeM JJs BCEX



€CTECTBEHHBIX HAyK METOIE TTO3HAHMUSI.

ConepxaHue ITaHHOIO Kypca CTPOUTCA Ha OCHOBE JI€SITEIIbHOCTHOIO
noaxona. BoBieueHue — yyammxcsi B pa3HOOOpasHyl0  yueOHYIO,
HCCIIEOBATEIbCKYI0 M TMPAKTHYECKYIO JESITEIbHOCTb SBISIETCS YCIOBHUEM
NpUOOpPETEHHs] MPOYHBIX 3HAHUW, NpeoOpa3oBaHUs UX B YOEKICHUS U
YMEHUSI, CTAHOBJICHUS OTBETCTBEHHOCTHU KaK Y€PThl JIMYHOCTH.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA KYPCA

JIMYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMu HN3Yy4YCHUA KypcCa «EcTecTtBOo3HaHUE»
«BBG,Z[GHI/IG B CCTCCTBCHHO-HAYYHBLIC IIPpCIAMCTEI. duzuka. XHUMHUI»
ABJIAIOTCSL:

— pa3BUTHE  I[IO3HABATEJIbHBIX  HMHTEPECOB, HMHTEIUICKTyalIbHBIX U
TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEHN yUaIlnXCs;
BOCIIUTAHHE OTBETCTBEHHOIO OTHOLICHUS K TIPUPOJIE, OCO3HAHHUE
HEOOXOJUMOCTH 3aIUTHI OKPY>KAIOIIEH CPEbl;
— ¢dopMHUpOBaHUE JTUYHOCTHOTO OTHOIIECHUS NPYT K JIPYTY, K YUUTEIIO.

MeTtanpeaMeTHbIMU Pe3yJbTaTAMHU U3YUYECHUs Kypca SIBIISIFOTCS

— OCBOCHHE TIPUEMOB HCCIICAOBATEIBLCKOW ACATEILHOCTH (COCTaBJICHHE
IJIaHa, UCIIOJIb30BaHUE MPUOOPOB, POPMYJIMPOBKA BBHIBOJIOB U T. II.);

— ¢opMupoBaHHUE MPUEMOB PadOTHI ¢ WH(pOpPMAIIKEH, TPEACTABICHHON B
paznuuHoi dopme (Tabnuilel, rpadUKu, PUCYHKH U T. J.), Ha Pa3IAUYHBIX
HocHUTeNsaX (KHUTH, HTEepHET, mepruoanvYecKue U3IaHus U T. 1.);

— pa3BUTHE KOMMYHUKATHBHBIX YMEHHU ¥ OBJIQJICHHUE OITBITOM
MEKJINIYHOCTHOM KOMMYHHKAIUu (BEJICHUWE JUCKyccuu, paboTra B
rpymnrax, BICTYIUICHHUE C CO- OOMISHUSIMHA U T. 1I.).

IIpexmeTHbiMHM  pe3yJabTaTaMHM  U3ydYeHHs] Kypca «Begenne B
€CTECTBEHHO-Hay4yHbIe NpeamMeTsl. Ouszuka. Xumus» SBISAIOTCS:

— OCBOEHHE 0a30BBIX €CTECTBEHHO-HAYUHBIX 3HAHUM, HEOOXOIUMBIX JIsI
JAJIbHEUIIEro U3y4YEHHs] CHCTEMAaTUYECKUX KYPCOB €CTECTBEHHBIX HAYK;

— (¢GopMHUpOBaHUE BJIEMEHTAPHBIX HCCIIEA0BATEIbCKUX YMEHHI;

— OPUMEHEHUE TMOJYYEHHBbIX 3HAaHUM MW YMEHMW [Js1 PELICHUS
MNPaKTUYECKUX 3a7ad.



OO0ecneyuTh AOCTHMIKEHHE IUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OCBOEHUS OCHOBHOM
00pa3oBaTeIbHOM NPOrpaMMbl, CO34aThb OCHOBY JUISI CaMOCTOSATEIBHOTO
YCIEITHOTO YCBOCHHUSI OOYy4YaloIIMMUCS HOBBIX 3HAHUW, YMEHUU, BUIOB U
CIoco0OB JEATEIbHOCTU JIOJPKEH CHUCTEMHO-IESITEIbHOCTHRIN moaxon. B
COOTBETCTBUM C OTUM MOAXOJOM HMEHHO AaKTUBHOCTh OOyYarolmuxcs
MPU3HAETCSI OCHOBOM JOCTHKEHMSI pa3BUBAIONIMX liejeld oOpa3oBaHUs. DTHU
3HAaHUs HE MEPEeJATCs B TOTOBOM BHJE, a JOOBIBAIOTCS Y4YallMMHUCS B
MpOLIECCE MO3HABATENbHOM JesITeNbHOCTH. OJHUM M3 IMyTEH MOBBIICHUS
MOTHUBalMU U 3G(PEKTUBHOCTH YUEOHOU NESTETbHOCTH B OCHOBHOM IIKOJIE
ABJISETCS  BKJIOYEHHUE Y4YAIlUXCA B  YUEOHO-UCCIe008aMeNbCKylo U
NPOEKMHYI0 0esAmeabHOCMb, KOTOpasi UMEET CIEeAYIOIINe OCOOCHHOCTHU:

1) HeIW U 33a4¥ 3TUX BUJOB JAEATEIBHOCTH YYaIMXCS ONPEACISAIOTCS KaK
HX JIMYHOCTHBIMH MOTHUBaMH, TaK U COLMAIBHBIMU. JTO O3HAYAET, YTO TaKas
JIESITEIbHOCTh JIOJDKHA OBITh HallpaBj€HAa HE TOJbKO Ha TMOBBILICHUE
KOMIIETEHTHOCTH TOJPOCTKOB B TNPEIMETHOM 00JacTh ONpeaesIeHHbIX
y4eOHBIX AUCIUIUIMH, HE TOJbKO Ha Pa3BUTHE HUX CIIOCOOHOCTEW, HO M Ha
CO3/1aHHE MIPOAYKTA, UMEIOLIET0 3HAYMMOCTb JUISl IPYTHUX;

2) yueOHO-HCCIe0BaTENIbCKasi U MPOEKTHAs NESTEIbHOCTh JOJDKHA OBITh
OpraHu3oBaHa TakKuM OOpa3oM, 4TO- Obl YydyalllMecs CMOTJIM PeaInu30BaTh
CBOM TMOTPEOHOCTH B OOIMIEHUH CO 3HAYUMBIMHU, peDEPEHTHHIMU
rpynnamMyd OJHOKJIACCHUKOB, yuuTened u T. A. CTpos pas3auyHOro poja
OTHOILICHUST B XOJE IEJICHANPABICHHON TIOMCKOBOW TBOPYECKON U
NPOAYKTUBHOW  AEATEIBHOCTH,  MOJPOCTKH  OBJIAJIEBAIOT  HOpPMaMHU
B3aMMOOTHOILIEHUI C Pa3HbIMHU JIFOJbMH, YMEHHEM II€PEXOJUTH OT OJIHOTO
BUIa OOIIEHUs K JpyromMy, HpUOOPETalOT HAaBBIKM HWHIWBUIyaJIbHOWU ca-
MOCTOSITEJIbHOM pabOThl U COTPYTHUYECTBA B KOJUIEKTHBE;

3) opraHu3anus  y4eOHO-HCCIEJOBAaTEeIbCKUX M  MNPOEKTHBIX  padoT
IIKOJIbHUKOB ~ O0ECNEeYMBAeT COYETAHUE  Pa3JIUUYHBIX BUJIOB
MO3HABATEJILHOW NEATENBbHOCTU. B 3THUX BHAaX JeSITEIbHOCTHU MOTYT OBITh
BOCTPEOOBAHbBI MPAKTUYECKU JIIOObIE CIOCOOHOCTH TIOJAPOCTKOB, pealu-
30BaHbl JIMYHBIE IPUCTPACTHS K TOMY WJIM UHOMY BUY JI€SITEIIHOCTH.



COJEPKXAHUE OBYYEHUA

5 KJIACC
Pasznea 1. BBeaenune

[Ipupona xuBas u HexuBas. [lousTue o ssBneHusAX npupoasl. YemoBek —
4acTh MIPUPOBI, 3aBUCHUT OT Hee, NpeodpasyeT ee. Heo6XxoauMocTh u3yueHus
npupoabl. PuU3MKa U XUMHUS — HaykKd O mpupoje. Terna u BeliecTsa.
MuorooOpa3ue siBlIeHUU TNpupobl. DOU3NYECKUE SIBICHUS: MEXaHUYECKUE,
TETJIOBbIE, JIEKTPOMArHUTHbHIE, CBETOBBIE.

XUMHYECKHE SBIIEHUWs — IIpeBpalleHust BemecTB. lIpuponHsie,
HMCKYCCTBEHHbIE U CUHTETHUYECKHE BellecTBa. OnucaHue sIBJICHUN MPHU- POJIbI
B JUTEepaType M HCKyccTBe. HayuHbIii MeTOx U3y4YeHHs MOPUPOIBIL:
HaOJII0/ICHUE, OMBIT, TEOPHS.

JlaboparopHoe oGopynoBanue, mratuBbl. [IpaBuna mojab30BaHUS U
npaBusia 6€30MaCHOCTH.

Ponp 3mMepeHnii B HaydHBIX UCCIIENOBAHUAX U B IpakTuke. [Ipocrenmmue
M3MEpUTENbHbIE NPUOOPHl U HMHCTPYMEHTHI: JIMHEWKa, U3MEpUTEIbHas
JIEHTa, MEPHBbIN HIUIMHAP, Bechl. lllkana npubopa: neHa aeneHus, npeaesn
W3MEPEHUIN. ANTOPUTM HaXOXXJIEHUs LEHBbI JAEJCHUS IIKaJlbl U Mpeaena
N3MEPECHUU.

Jlabopamophvie pabomoi:
«Onpenenneane  pasmepoB  Tenay, «M3mepeHne oObeMa  IKHUIKOCTHY,
«3MepeHne o0bemMa TBEPAOTO TeJIay.

Ilucomennwviii onpoc «Benenue»

Pasnen 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiicTBa

XapakTepucTUKA Tel U BemecTtB: ¢dopma, oObEM, IBET, 3amax.
Oprannyeckue M HEOPraHWYECKHE BEILECTBA.

TBepaoe, KuJIKOe U razoodOpasHoe cocTosiHusl BeulecTBa. CoxpaHeHHe
dbopmbl U 00BEeMa TBEPJIBIMU TEJIaMH, COXpPAaHEHHE 00beMa U HECOXpPaHCHHUE
GbOopMBI KHUAKOCTSIMU, HEcOXpaHeHHe (GopMbl U oObeMa razamu. lIpusHaku
GU3NYECKUX SIBJICHUM.

Macca. IlepBbpie mpencrTaBieHHs 0 Macce Kak O KOJIMYECTBE BEIIECTBA.
HeoOGxonuMocTe u3MepeHHsi MacChl. Mepbl UM 3TajloOH MacChl. PhIyakHbie
BECHI, ITpaBujia paboThl C HUMHU.

Temneparypa Kak Ba)kHas XapaKTEPHUCTHUKA TEJl U BELIECTB, Pa3JIMYHBIX
sBJICHWN mnpuponasl. HM3mepenue Ttemneparypsl. TepMoMeTpsl, NOpaBuiia
paboThl ¢ HUMU. OCOOEHHOCTH KOHCTPYKIHUH MEAUIIMHCKOTO TEPMOMETPA.



3HayeHWe 3HAaHUK O CTpoeHuHU BemiecTBa. JlenmuMmocTs BemiecTBa. CTpoeHUE
BEIIECTBA: MOJICKYJIbI, aToOMbl, HOHBI. I[IpeacraBiieHHe O pa3zMepax dITHUX
YaCTHUII.

Ctpoenue Mosiekyi. Juddy3us B razax, >KMJIKOCTSIX U TBEPJbIX Teaax.
JIBM>KEHHE 4YacTUIl M TeMmeparypa Tei. Jloka3zaTenbCcTBa CyLIECTBOBAHMUS
MPUTSHKEHUS M OTTAJIKUBAHUS MeXay 4dactuuaMu. CTpOe€HHE TBEpIbIX TeEll,
YKUJKOCTEH, ra30B HA OCHOBE 3HAHUW O CTPOCHUM BEIIECTBA.

D. Pesepdopan — cosmarenp IJIaHETAPHOW MOJIENM CTPOCHHUS aToMa.
Ctpoenue aromMa. 3apsiibl MPOTOHOB M JJEKTPOHOB, WX B3aUMOJCUCTBUE,
3apsn siapa. CTpoeHue aToMOB BOJOpOAa, renus, dutusi. O6pa3oBaHUE HOHOB.
XUMHUYECKUE DJJIEMEHThl KaK TpyIHIbl aTOMOB C OJWHAKOBBIM 3apsaoM
sapa. 3HAaKM  XUMHYECKMX  JJeMeHTOB. llepumonndyeckass  cucremMa
xumuueckux onemeHTtoB JI. WM. Menneneesa. Homepa xXuMuuyeckux
AJIEMEHTOB. XUMHYECKHUE AJIEMEHTHI B MPUPO/IE.

BemectBa npocTbie U cioxkHbie. DOPMYJIBI XUMUYECKUX BEIIECTB.
Mecto kucaopoaa B Ileprnoanueckont cuCTeMe XUMAYECKUX BJIEMEHTOB /1.
. MenneneeBa, ero 3Hak, Homep. Kucmopon. CoenquHenus Kuciopona.
[IpocToe BemecTBO KUCIOPOZ, €ro CBOMCTBA W 3HAYECHHUE I KU3HU HA
3emiie. oTtocuHTe3. ['OopeHne B KUCIOPOIE.

Mecto Bomopona B mepuogaudeckoi tabmuie Jl. M. MenneneeBa, ero
3HaK, HOMep. Bomgopon B mpupoge. IIpoctoe BemiecTBO BOAOPOA: €ro IMo-
JIydeHUEe, CBOMCTBA, paclpoCTpaHEHHUE B MIPU- poje, MPUMEHEHHUE, 3HAYCHHUE.
CoenuHeHust BOOOpoaa.

Boma: crpoeHue mosekyissl Boabl. CBOMCTBA BOJABI, €€ PACHPOCTPAHEHUE B
Npupoje, 3HaueHue. Vcrnonb30BaHue BOAbI B HAPOJHOM XO03siicTBE. Bona kak
pactBoputenb. @unbTpoBanue. OxpaHa BOJHBIX PECYPCOB.

PactBopel B mpupope, TexHuke, ObITy. PacTBopuTenb U pacTBOpsSEMOE
BenlecTBo. VICTHHHBIE pacTBOpPbl W B3BeCcHU. MaccoBasi J0Jisl BEIIECTBa B
pacTBope.

[110THOCTH KaK XapaKTEpPUCTHUKA BEIICCTBA.

Jlabopamopnvie pabomur:

«CpaBHEHHE XapaKTEepUCTHUK Tem», «HaOmwoaeHue pa3aIudHBbIX
COCTOSIHMM BellecTBa», «M3MepeHrne mMacchl Tejia Ha PhIYaXXHBIX BECax),

«3mMepenne Temmeparypbl BOAbI W Bo3ayxa», «HabGmronenue
JIeTMMOCTH BemiecTBay, «Habmonenue sBnennit nuddysun», «Hadbmroaerue
B3aMMOJICVCTBUS YaCTHUI] PA3JIMYHbBIX BEIIECTBY,

«HabGmronenune ropenusi», «OrpeneeHue pacTBOPUMOCTH BEIIECTB



(I)PIJIBTpOBaHI/ICM», «I/ISMCPCHI/IG IIJIOTHOCTHU BCIICCTBaA».

Koumponvnore pabomot:

«XHMMHUYECKHUE DJIEMEHTHI», «IIJOTHOCTH BelleCTBay
Paznea 3. BzaumoaeiictBue TeJl.
PeakTnBHOE ABMKEHUE.

Bcemupnoe Tarorenue, ero nposiBiaeHus. Cuina  TSDKECTH, €€
3aBUCUMOCTh OT Macchl Tena. OTKPBITUE 3aKOHA BCEMUPHOro TAroTeHus .
Hrroronom. Enununa cumbel. Paznuunbie Buabl nedopmamuu. IlposiBieHue
nedhopMaliuy B MPUpPO/ie, B OBITY, yUET U UCIIOJIb30BAHUE B TEXHHUKE.

Bo3HukHOBEHHE Ccuibl yIpyroctd npu aedopmamnuu Teil. HampaBienue
CWIbl YIOPYTOCTU. 3aBUCUMOCTh CHJIBI YIPYTrOoCTH OT jAedopmanumu.
OObsicHeHHE BO3HUKHOBEHHUSI CHJIBI  YIPYTOCTU C  TOYKU  3PECHUS
MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUsI BellecTBa. llposiBieHHE CHIbl yHNPYroOCTH B
npupoje, B ObITY, YYET U HCIIOJIb30BAHUE €€ B TEXHUKE.

[Iokoil 1 paBHOMEPHOE MPAMOJIUHEHHOE IBHKEHUE Teia. JuHamomerp.
Cua TpeHus: ee MPOSIBJICHUE B IPHUPOJIC, B OBITY, YCIOBUS €€ BOZHUKHOBCHUS;
NPUYMHBI BO3HUKHOBEHHUS TPEHHUSA. TPEHUE CKOJILKCHUS U TPEHUE KAUCHHUS.
3aBHCUMOCTh CHJIBI TPEHHS OT CHJIBI TSDKECTH Tejla M KauecTBa 0O0pabOTKH
MOBEPXHOCTEN. YUET U UCIIOJIb30BAHNUE TPEHUS B TEXHUKE.

OOBsICHEHHE PICKTPUUYECKOTO B3aMMOJICHCTBUSI HAa OCHOBE AJICKTPOHHOM
TEOpUM. OJeKTpu3anusi Tea TpeHueM. Ilepegada 3JEKTpUUECKOro 3apsija
COIPUKOCHOBEHHEM. B3aumonencrsue OJHOMMEHHO UM PAa3HOMMEHHO
3apsKEHHBIX Tell. [[puHIUn 1edCcTBUS SJIEKTPOCKOIIA.

IlocTtossnuplie MarHuThel. (CBOMCTBa ITIOCTOSHHBIX MaruuToB. lloaroca
MarHuToB. MarauTHass crpenka. 3emiuss kak MarauT.  Kowmac.
[IpuMeHeHne MOCTOSTHHBIX MAarHUTOB.

Cuna naBnenus u gasienue. Eqununa naBiaenus. CriocoObl yBEIUYEHUS U
YMEHBILICHUS J1aBJICHUSI.

3akoH Ilackansa. Ilepenaua naBneHuUs KUAKOCTAMHU M Ta3aMH B TEXHHUKE.
Hanuuue paBieHuss BHYTPU >KUAKOCTHU, €r0 3aBUCHUMOCTh OT TJIyOHHBI.
PaBeHcTBO mdaBieHUN BHYTPU JKUAKOCTM Ha OJHOM TIIyOMHE 10 BCEM
HanpaBiaeHusM. CooOIarImecs: cocyibl. 3aKOH COOOIIAIONIUXCS COCYIO0B,
ero oowsicHenue. [[puMeHeHne cooOmAarnIuXcsi COCYI0B.

BritankuBaromias cuia. [IpyunHa BO3HUKHOBEHUS! BBITAJIKHWBAIOMIECHU
cuJIbl. Y CJIOBUS IIJIaBaHUS TeEll.

Jlabopamopnwvie pabomur:
«HabnroneHnrie  BO3HMKHOBEHHSI CHJIBI  YOPYTOCTH Tipu  JedopManumy,



«3mepenue  cunbl»y, «M3mepenue cuibl  TpeHus», «HabOmroneHnue
B3aMMOJICUCTBHUSI HAdJIEKTPHU30BaHHBIX Te», «Habmomenne MarHUTHOrO
B3aUMOJICUCTBUS», «OIMpeqieieHue AaBJCHUs Tena Ha onopy», «M3mepe-
HUE BBITAJKUBAWOIICH CUIb», «OT dYero 3aBUCUT BBITAJKUBAIOIIAS
(apxumenoBa) cuina?y, «BbIsICHEHUE YCIOBHUS TIABAHUS TEID).

Koumponvnore pabomot:
«BzaumopeiictBue Ten. Paznuunble BHABI cui», «JlaBieHue Ha TIIyOHHE.
JlelicTBHE XUAKOCTU HA MOTPYKEHHOE B HEE TEJIO»

Pa3znen 4. Puznyeckne 1 XUMHYECKHE ABJICHUSA
MexaHnnyeckue siBJIeHUS

Mexannueckoe nBuxeHue. Tpackropusi. Pa3znuunbie BUIbI BUKECHUS.
[Tpumeps! pa3nMYHBIX BUAOB IBUKEHUS B IIPUPOIAEC U TEXHUKE.

Iyt 1 Bpemsi IBMXKEHUS, UBMEPEHUE ITyTH U BPEMEHHU.
CKOpOCTh paBHOMEPHOTO NBHXKEHUA. ENUHUIBI CKOPOCTU. Y CKOPEHHOE U
3aMEJIJICHHOE JIBU)KCHUE.

[IpeacraBienne 006 OTHOCUTEIBHOCTH JBUKEHHUSI.
3BYK KaK WCTOYHUK WH(POpPMAIIMU YeJIOBEeKa 00 OKpy’KalolleM MHUpE.
Uctounuku 3Byka. KomnebGanus — HEOOXOAMMOE YCIOBHE BO3HUKHOBE-
HUS 3ByKa. CKOpPOCTh 3ByKa B pa3IMUHBIX cpenax. SIBIIEHUE OTpaxKeHUs
3ByKa. DX0. MIcrioJIb30BaHUE SIBICHUSI OTPAKEHUS 3ByKa B TEXHHKE.

Jlabopamopnwvie pabomeol:

«BpIunciieHHe CKOPOCTH JBMXKCHUSI OpycKay,
«HabnrofeHre  OTHOCHUTEIIBHOCTH — JIBHKCHUS,
«HabnroieHne MCTOYHUKOB 3BYKay.

Koumponvnas paboma
«MexaHnueckoe JIBUKCHUE

TensioBble sIBJCHUSA
TeruoBoe pacmmpeHue Ted. YYET U HCHOJb30BAHUE TEMJIOBOTO
pPACLIMPEHUS B TEXHUKE.

[InaBnenue u otreepiaeBanue. OOBICHEHHE OSTUX MPOIECCOB C TOYKHU
3peHUsl CTPOEHUs BellecTBa. lIpomecchl UcnapeHuss W KOHICHCAIMH, HUX
00BSICHEHHE C TOYKHU 3PESHUS CTPOCHUS BellecTBa. McnapeHue u KoHaeHcalus
B IIpupojie. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH MCIHAPEHHUS KUJIKOCTHU OT poja
KUJIKOCTH, TEMIIEPATYpPhI, IUIOMAAA CBOOOMHON MOBEpXHOCTU. OXJIaKACHHUE
KUJKOCTEN NPU UCITAPCHUH.

IIpouecc Temnonepenaur, NOpPUMEPHI MOPOABICHUS TEIUIONIEpEaauyd B
MpUpPOJIe, y4YeTa U UCMOJB30BaHUA B TeXHUKE (0€3 yKa3zaHus BHUIOB



Teruionepeaayn).

Jlabopamopnwvie pabomur:

«Habmronene m3MeHeHUsT oObeMa KUAKOCTEH M ra30B IPU HArpeBaHUU U
OXJaXXJICHUW» (OIMHCaHUE JIaHO B MeEToJu4YecKkoMm mnocobun), «Habmronenue
W3MEHEHHUS JUIMHBI Tejla NPH HAarpeBaHUM M OXJaXJACHUM», «OTIIMBKa
UTPYIICYHOTO  COJIIATHKA, «HarpeBanue CTEKISIHHOM TPYOKW»,
«HabGmonenue 3a 1utaBjieHHEM cHera», «OT Yero 3aBUCHUT CKOPOCTH
HCHApEHUsS >KUIKOCTHU?,

«HabGmronenre oxiakAeHUs >KUAKOCTH TIpU uctapeHun», «Habmromenue
TEMJIOMPOBOJIHOCTH BOJbI, BO3/IyXa U METAJUIMYECKOTO CTEPIKHS.

Koumponvnas paboma
«TemnoBrle SIBICHUS.

Tooosas xonmponvras paboma

Paznen 5. ®usnueckue 1 XuMH4YeCKHe SIBJEHUS
DJIeKTPOMATHUTHBIE SIBJICHHSI
DOJNEeKTPUUECKUN TOK KaK HampaBJICHHOE JIBWI)KECHHE 3apsKEHHBIX YACTHII.
HanpspbkeHrue Kak yciaoBHE BO3HUKHOBEHMS DJIEKTPUUECKOrO TOKa. MICTOUHUKH
MOCTOSIHHOTO M MIEPEMEHHOT0 TOKA.

Cuna Toka, enuHHMLA cUIbl TOKa. HamnpshkeHue, eauHULa HanpsKEHUS.
AmnepMerp U BOAbTMETP. [IpOBOAHUKM M IUAIIEKTPUKH: OIPENEIICHUE,
IIPUMEPHI U IPUMEHEHMUE.

Onekrpudeckne nenu. CocTaBHBIE YacTHU DJJIEKTPUYECKHX LENeu M X
yCIOBHbIE 0003HaueHusi Ha cxeMme. llocnepgoBarenbHOoe M TapajuiedbHOE
COEIMHEHUS IPOBOJHUKOB, UX OTJINYMS, UCIIOJIBb30BAHUE B PA3JIMYHBIX LIETIAX.
JIeMiCTBUST  DJIEKTPUYECKOTO  TOKa. TeIuioBO€ JEHMCTBHE TOKA, €T0
npuMeHeHHe B ObITOBBIX IpuOopax. MarHutHoe JeicTBUE  TOKa.
DNEKTPOMAarHuThl U UX NPUMEHEHHUE.

JleyictBre MarHura Ha JJIEKTPUYECKUU TOK. [IpuMeHeHue 3Toro nemucresus B
YCTPOWMCTBE M3- MEPUTEIbHBIX MPUOOPOB, BJIEKTPOJABUTATENS. XUMHUUYECKOE
JNIEUCTBHUE TOKA U €r0 IPUMEHEHHUE.

Jlabopamopnwvie pabomur:

«IlocnenoBarenbHOE COEUHEHUE, «ITapannensHoe COCIMHEHUE),
«HaOnrogenune TemioBOoro acicTBus Toka», «HaOmromeHme MarHUTHOTO
JIIEUCTBUA TOKa», «JlencrBue ™MarHuta Ha OPOBOJHUK C TOKOMY,
«HaOnroaeHne XuMHYECKOTO EHCTBUS TOKAY.

Konmponvuas paboma
«DIJIEKTPUYECKHUI TOK»



CBeToBbBIE SIBJICHUS

CBeT KaKk UCTOYHUK HH(POpPMAIIUU YEJTOBEKa 00 OKPY>KaIOIIEM MHUPE.
HNcrounnkn cBETa: ropsyne U XOJOJHBIE. [TpsamonunetHoe
pacnpocTtpaHeHue cBeta. OOpa3zoBanue TeHU. IIpoxokneHue cBera
CKBO3b OoTBepcTHE. OOBSICHEHNE COJIHEUHBIX U JJYHHBIX 3aTMEHUM.
3epKaJIbHOE U pacCcesiHHOE OTpakeHus. IIposiBiieHHE 3aKOHA OTPaKEHHUS B
NEVMCTBUN 3€pKal. 3epKaja IUIOCKHE, BBIITYKJIbIE U BOTHYThle. CBOMCTBO
3€pKaJl U3MEHATh HallpaBJIEHUE CBETOBOIO IMy4ka. Mcnosp30Banne 3epKail.
XapakTtep u300pakeHus B IJIOCKOM 3€pKalle.

[Ipenromnenne cBera. M3MeHeHHWEe HaNpaBJICHUS CBETOBOIO Jiy4ya IIpHU
nepexoje M3 OJHOM cpeabl B Jpyryro. Tumbl JIMH3: cOOUparoliue u
pacceuBaromue. @OKyC JIMH3BI. Y BEJIMUEHUE JIUH3HL.

Ha3naueHue M HMCHOJb30BAaHHE ONTUYECKUX MPHOOPOB.

Crpoenue rnasza. M3o06paxenue, noiayyaeMoe Ha cetyaTke. biamzopykocTs u
JalIbHO30PKOCTh; UCITOJIb30BAaHUE OYKOB JJIs1 KOPPEKLIUU 3pEHUS.
Pa3noxxenue Oenoro cBera ¢ mnomoubio Ipu3Mbl. CHEKTp, MOPSJIOK
ciieqoBaHus LBETOB B HeM. Pangyra. OObsicHeHUE LIBETA TeEJl.

Jlabopamopnuvle pabomui:

«CBer u TeHb», «M3roroBiieHHE KaMepbl-OOCKYphI», «OTpakeHue CcBeTa
3epkaiom», «llonmydyeHne wu300pakeHUs] MpeAMETa B IUIOCKOM 3€pKaje
(omucaHue 1aHO B METOJIMYECKOM IMOCOOUHM),

«Habmonenne 3a mpermomsieHHeM cBeTa», «HaOmrogenuwe wu3o0OpakeHUil B
JIUH3E».

Koumponvnas paboma

«CBETOBBIE SABIICHUS

XUMH4YEeCKHe ABJICHUSA
XUMHUYECKHE peaKIuu Kak IpollecChl 00pa30oBaHUs OJHUX BEIIECTB U3

npyrux. lIpyu3Hakn XHMHUYECKHX SBJIEHUU WU YCJIOBHUS HX IPOTCKAHMSI.
OOBbscHEHHE NPOTEKAaHUS XMMHUUYECKUX PEAKIUl C MOJEKYJISIPHONH TOUYKHU
3penus. Pacnag BeniecTB U MOJIEKYJI Ha aTOMbI UJIU MOHBI, 00pa30oBaHUE U3
HUX HOBBIX BemiecTB. COXpaHEHHME MAacChl BEUIECTB B XHMMHUYECKHUX
peaKkuusx.

Peaknnu coenmueHus u pas3ioxkeHus. | OpeHre Kak peakuusi COEIUHEHUS.

Oxcupapl. Ilpumepsl HauOosiee PACHPOCTPAHEHHBIX  OKCHUIOB, HUX
pacnpoCTpaHEHUE B IPUPOJE U UCIIOIb30BaHUE.

Kucnotsl. ITpumepsl Hanbosnee pacnpoCcTpaHEHHBIX KUCIOT. Mcnionp30BaHue

KUCJIOT B MOpou3BoJAcTBE U ObiTy. [lpaBuna oOpameHuss ¢ HUMHU.



PacniodHaBanue KHCIOT.

O6mue cBeaenust 06 ocHopanusix. lllenoun. M3BecTtkoBast Boja, raiieHas
n3BecTh. l[IpumMeHeHHEe OCHOBaHMU B TIPOU3BOJACTBE, ObITYy. IIpaBuia
oOpameHusi ¢ oOcCHoOBaHUsAMHU. Pacno3HaBaHue ocHOBaHuM. Peakuus
HEUTpaJIN3alvu.

Conu. Ilpumepsl coiieil, pacnpoctpaHeHue ux B npupoje. CpoicTBa U
IIPUMEHEHHUE PAOA COJIEH.

YrneBoapl, XKUPhl U OCJIKUM KaK Ba)KHEUIIIME NUTATEJIbHBIC BEIleCTBa IS
OpraHu3Ma 4YeJIOBEeKa.

ITpoucxoxnenue npupoaHoro rasa, HedTu, yriss. Haumbomnee BaxHbIC
MecTOpoXJieHus1 HepTu u rasza B Poccuu, UX 3HaU€HHE KaK MCTOYHUKOB
JUIS IOJTYYEHUS Pa3JIUYHbIX BUIOB TOIUINBA U KAaK BAXKHEUIIIETO ChIPhS IS
XUMHWYECKOMN TTPOMBIIIJIEHHOCTH.

Jlabopamopnvie pabomui:

«Habmronenvne ¢u3nUecKUX M XUMHUYECKHMX SIBICHUW», «/leficTBUE KHUCIOT
A OCHOBAHMM HA HWHIAWUKATOPB», «BBIICHEHHME pPacTBOPUMOCTH COJIEM B
BojJie» (omHMcaHHME JaHO B METOJMYECKOM mocobum), «Pacmo3HaBaHue
Kpaxmasa.

Koumponvnas paboma

«XHUMHUYECKHUE SIBICHUS

Pa3znen 6. YesroBek U npupoaa

3emiuass — muianera CoJIHEYHOUM CUCTeMbl. 3aJla4y aCTPOHOMHUM. 3BE3/IHOE
HeOo, co3Be3aud. [[peBHHUE aCTPOHOMHYECKUE MHCTPYMEHTHI U COBPEMEHHBIEC
METOJIbl ACTPOHOMHYECKHUX MCCIIEIOBAHUM.
Kapra 3Be3gHoro neba. Haxoxxgenue Ha KapTe co3Be3auil u Haubosee
SIPKUX 3B€31. A3BUMYT W BBICOTA CBETWUJI, UX OIPEACIICHUE C MOMOIIBIO
acTpoIsIOuu.
Connue. IlepBbie nIpecTaBICHUs O €r0 cOCTaBe U TemIeparype. 3Menenus
conmHeyHoil akTuBHOCTU. CoJiHLIE U XU3Hb Ha 3emiie. CoJHEYHasi cucTema.
Ctpoenue CoaTHEYHON CUCTEMBI.

JIBmxenue 3eMiIn: BpallleHHe BOKPYT CBOEH OCH M 0OpaIieHne BOKPyT
Counnna. [IpuuuHbI CMEHBI JTHS U1 HOYM, BPEMEH TI'0Jia.

JlyHa — ecTecTBEHHBIN CIyTHUK 3eMuin. J[BuxkeHue JIyHbl BOKpYyr 3emiuu u
BOKpPYT cBoer ocu. Pusnueckue ycnoBus Ha JIyne. @a3bl JIyHBI.
OcCHOBHBIE 3Talbl KOCMUYECKUX HUCCIEIOBAHUM.



Jlabopamopnas paboma
«M3rotoBieHrne acTpoysiONM UM ONpPEJCICHHE C €€ TOMOIIBI BBICOTHI
3BE31».

Koumponvnas paboma
«3emnst — muiaHeta COJTHEYHOM CHCTEMBD»

3emMJIsi — MeCTO OOMTaHHUS YeJIoBeKa

CrpoeHune 3eMHOTO mapa. Y BeJIMYeHUE INIOTHOCTH U TEMITEPATYPhl 3EMITH C
TTyOHUHOM.

CocraB ruapocdepsl. Ponb ruapocdepsl nias KU3HM Ha 3eMile.
HccnenoBanune MOPCKHX ri1yOuH. Cynoxoxncrso. IIpoueccsr,
MPOUCXOJSAIINE B 3€MHBIX HEApax U B ruapocdepe, ux BIUSHUE Ha KU3Hb
JIroeH, He0OOXOUMOCTh UX U3YUECHHUS.

CoctaB u cTpoeHue armocdepbl. ATMochepHoe npaBiaeHue. OnbIT
Toppuuemnu.  bapomeTpbl, HWX  OpUHOUI  JEUCTBUS.  EauHULEBI
aTMoc(epHOro JaBJICHUS.

Conepxxanue BOJSIHOrO Tlapa B artmocdepe. HeHachlllleHHBI U
HACBIICHHBIM map. OTHOCHU- TeEJbHAsA BJIAXHOCTH BO3Jyxa. BaXHOCTH
W3MEPEHUs BJIIAXKHOCTH BO3ayxa. [ urpomerp, ICUXpoOMETP.

Tyman, o0naka, 10XK1b, poca — OOBSICHEHUE MPUUYHH UX BOZHUKHOBECHUSI.
I'posa, MmoHHMEOTBOI.

DTtanbl CTAHOBJCHUS W pPa3BUTHUS aBUAlUU. Beimarommuecss JETYUKU U
KOHCTPYKTOPBI CAMOJIETOB.

Koumponvnas paboma
«3emiisi — MeCTO OOWTaHMS YeJIOBEKa»

3HaKOMCTBO C  MNPOCTBIMH  MeXaHu3MamMu. Ha3zHadueHWe  MpoCTHIX
MEXaHU3MOB.

Omnpenenenne MexaHW4decKod paboTwl. ExmHunbsr paboThl. Y ClOBUs
COBEPIICHUS] MEXaHUUECKOU pPaOdOTHI.

Oneprusi. Buapl MEXaHUUYECKOW PHEPTUM: KHUHETUYECKasi, MOTEHIIMAJIbHAS.
HcTouHukn 53HEpruv, BUAbI HMCTOYHUKOB OJHEPruu. BocrnosHseMmbie
HCTOYHUKHU 3Hepruun. [InnieBapenne kak Mpouecc BOCHOJIHEHUSI DHEPTrUU
4EJIOBEKOM. 3HAUYEHUE COJTHEYHOUW YHEPTUU IS )KU3HU Ha 3eMJIe.
TeroBele paBurarenu. W3 wuctopum TermnoBbiX asurareneit. IlapoBeie
mamHbl  JIx. VYarra, WM. W. IlomynoBa. IIpumMeHeHHE COBpPEMEHHBIX
TEIUIOBBIX JABUraresier. J[Burarens BHyTpeHHeEro cropanus. [IpuHuoun ero
nericteus. Mcnonp3oBaHue ABUraTesss BHYTPEHHETO CrOpaHusl.



Ponb snexTposHepruu B Ku3HH 0OIIecTBAa. BUIBI 3NMEKTPOCTaHLIUH.
ABTOMaTH4eckue ycrtporcTtBa. IIpuMepsl HMCIONB30BaHUS aBTOMAaTHYECKUX
YCTPOMCTB B TEXHUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

CpenctBa cBsizu. CBefeHuss HW3 UCTOpUM WX pa3Butus. Tenerpad.
Tenedpon. Haznauenue mukpodoHa u rpomkoroBoputens. Paguo u Tene-
BU/JICHUE.
Brinatomuecss  ecrecTBOMCHBITATENM, MX pPOJdb B CO3JaHUU  OCHOB
ecrecTBO3HaHMsA. OCHOBHBIE  HAIIpABJICHUS  COBPEMEHHBIX  HAyYHBIX
HCCIIeIOBaHUM B 00J1aCTH (PUBUKH U XUMUH.
HeoOxonumocTs coO31aHUsT HCKYCCTBEHHBIX MaTepualioB. IlIpumepsl
HCKYCCTBEHHBIX MaTepuajJoB M HUX uUcnojab3oBaHue. CriocoObl
BBIPAIIMBAHUs UCKYCCTBEHHBIX KPUCTAJIOB.
[Tomumepsl. [lonudTwiieH, TOJMUXJIOPBUHMIL, NOJUCTUPOI W Jpyrue
rutacTMaccesl. HatypanpHble 1 XUMHUYECKME BOJIOKHA. VX MCNOJIb30BaHUE B
ObITY.
OcHoBHBIE (DaKTOPBI BPEAHOTO BIMSHUS JESITEIbHOCTH YEJIOBEKa Ha
OoKpyXxaroiyto cpeny. KoHTposb 3a coctosiHueM atMochepbl U OCHOBHBIE
crocoObl ero ocyuiectBiieHusa. HeoOXxoaumocts OOpbOBI C 3arpsi3HEHUEM
OKPY>KaroIIEH CPEIBbI.

HeoOxoaumocTh 3KOHOMHU TPUPOJHBIX PECYPCOB U HCIOJIb30BaHUS
HOBBIX TexHojgoruii. CoBpeMEeHHas Hayka W IIpOM3BOJACTBO. Pa3zBurtme
HayKH KakK croco0 MO3HaHUs OKPY KAIOIIEro Mupa.

Ponp aBTOMAaTWMKW W DSIEKTPOHUKH B YNPABJICHUHW MPOU3BOJICTBOM.
Komnerorepuszauus npousBoacTsa. PoooTsl. Llexu - aBToMaThl.

Jlabopamopnule pabomui:

«MN3yuenne  nmeuctBus  peryara»,  «M3ydenme — nedMcTBUA  IIPOCTBIX
MEXaHU3MOBY», «BpluncieHne wmexaHudecko pabote», «COopka U
UCTIbITaHUE TeJlerpadHoro anmnapara», «M3MeHeHre CBOMCTB MOJUATUIICHA MTPU
HarpeBaHum», «Pacro3HaBaHue MPUPOJIHBIX U XUMHUUYECKUX BOJIOKOH.

Konmponvnas paboma
«Mexanu3mbl. PaboTa. DHEprus.
Tooosasn xonmponvras paboma
TOUKA \’pocm
\ Ha 06a3ze oOpa3oBarenbHoro 1eHTpa «Touka poctay
o0ecnieunBaeTcs peanusaius o0pa3oBaTeNbHBIX MPOTPaMM €CTECTBEHHO-HAYYHOU
U TEXHOJIOTUYECKON HAampaBIeHHOCTEH, pa3paOOTaHHBIX B COOTBETCTBUHU C
TpeOOBaHUSAMHU 3aKOHOJATENhCTBA B cdepe o00pazoBaHuss U € y4ETOM



pexomenaanuii  denepasibHOrO  omeparopa Y4eOHbIX MPEAMETOB  «XUMHUSD,
«®Puzukay. Mcnonb3oBanue o0opynoBaHusi oOpa3oBaTeNbHOro IieHTpa «Touka
pocta» npu peanuzaunu ganHou Ol mo3BosisgeT co3aaTh yCIoBuUs:

® Ui pACHIUPEHUS COACPNKAHHS IIKOJPHOTO XHMHYECKOTO U
¢buznyeckoro oopa3oBaHus;

® JUIs TIOBBIIICHUS TMO3HABATEIBHON AaKTUBHOCTH OOYYarolMIMXCS B
€CTECTBCHHO-HAYYHOH 00J1aCTH;

® JUIS pa3BUTHS JMYHOCTH peOEHKAa B Tpoliecce OOydYeHHs, €ro

CIIOCOOHOCTEH, (QOpPMHUpPOBAaHUS U  YIOBJICTBOPEHHS COLUATBHO

3HaYMMBIX HHTEPECOB U TOTPEOHOCTE;

11 paboThI ¢ OJTapEHHBIMH IIKOJIBHIUKAMHU, OPTaHU3AIUN UX PA3BUTUS

B pa3IMYHBIX  00jacTsAx  0Opa3oBaTeNbHOW,  TBOPUYECKOM

TeSITETHHOCTH.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

5 KJIACC
KoandecTBo yacoB
Ne HaumeHoBaHue pa3aesioB U JyekTpoHHBbIE (LM (PPOBHIE)
KouTtpoJbHbie
n/n TEM MMPOrpaMMbl Bcero p IIpakTH4eckne padoThI o0pa3oBaTe/ibHbIE pecypchl
padoThbI
BUBJINOTEKA ILIOK
Paznen 1. BBeaenue (3 u) hitps://MORYDOKILDD/
Hroro no pazaeny 3 0 1
Paznen 2. Tena. BemecrBa. Ux cBoiictBa (11 4) BUBJIMOTEKA IIOK
https://Monypoku.pd/
Hroro no pazaeny 11 1 3
Pa3znen 3. BzaumoneiicrBue Tea(10 u)
BUBJIMOTEKA 110K
https://mMouypoku.pd/
Hroro o pazneny 10 ! !
Paznen 4. ®usuyeckne u xummudeckue apiaenns. (104)
BUBJIMOTEKA 1IOK
4.1 MexaHnuecKHe SIBJICHUS 3 0 0 a
https://Mouypoku.pd/
4.2 TerIoBbIE IBICHUS 7 1 1
OBHIEE KOJIMYECTBO YACOB 34 3 6
110 ITPOT'PAMME




6 KJIACC

Kosmn4yecTBo 9acoB DJIeKTPOHHBbIE
N HaumenoBanue . (undposLIe)
- pa3aesioB U TeM podopuerTan KoHTpoabHbie IpakTuyeckne
n/n Bcero HOHHBII o0pa3oBaTejibHbIE
NMporpaMmbI padoThI padoThI
KOMIIOHEHT pecypenl
Paznen 4. ®uznyeckue u xummnueckue sipjaenns. [ipogosukenne. (144) BUBJIMOTEKA ITOK
https://Monypoku.pd/
DNEKTPOMArHUTHBIE
43 P 4 1
SIBJICHUS
4.4 CBETOBBIE SIBICHUSA 5 1
4.5 XUMHAYECKUE SIBICHUS 4 1 2
Hroro no pazaeny 14
BUBJIMOTEKA IIOK
Pa3nen 5. YesnoBek u npupoaa (20 1) hits://MORYDOKILDD/
3eMiIsa-I1aHETa
5.1 . 5 1
COJIHEYHOU CHCTEMEI
3eMIiIsI-MeCcTO OOUTaHUS
5.2 4 )
YyeJIOBEKa
YeJr0BEK NOMOTHAET 1
53 A 1 1
Ipupoay
Hroro no pazaeny 20
Bcero 34 2 3 S




IHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHMUE
5 KVIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoanuecTBo yacoB

Bcero

KoHTpoJsbHbIe
padoThI

IMpakTuyeckne
padoThI

Jlara
HU3yYeHHUS

0P

IIpupona. YenoBek — 4YacTh
npupoabl. Tera u BemectBa. Urto
n3ydaer (pusnka

Yto HU3y4acT XUMUA

Hayunsiit  meron.  JlaGopaTtophoe

obopynoBanue. M3mepenus

XapaKTepI/ICTI/IKI/I TCJI U BECIICCTB.
CocrosHusA BCIICCTBA

Macca. smepeHue maccsl.
Temmneparypa

[TucemenHas pabora o teme «Tena.
BemectBa. MIx cBoiicTBay

Crpoenue BeuecTBa. J[BuxeHue
YaCcTHI] BEUIECTBA

Bs3auMoelicTBHE YacTUI] BEIIECTBA.
qaCTI/IHI)I BCIIIECCTBA U COCTOSTHUS
BellecTBa

Ctpoenune atoMma. ATOMBI U HOHBI.
XUMUYECKHUE PJIEMEHTHI.
[lepuoanueckas tadbnuua . U.
Meneneena

10

BemecrBa mpocTeie W CIIOXKHBIE.

Kucnopon. Bogopoa.

11

Bopa. PactBop u B3Bech

12

KonrtponsHas pabora o teme
«XUMHYECKHUE SIBIIEHUS»




13

IImotHocTh. Pemenue 3agau Ha
CBSI3b MEXK]Ty MacCCO, 00HEMOM H
IUIOTHOCTEIO.

14

JlabopaTopHas pabota «M3mepeHue
TJIOTHOCTHU BEIIECTBAY

(c ucnosib30BaHMeM HU(PPOBOTO U
AHAJIOTOBOT0 000PY/10BAHUSA
nentpa «Touka pocray)

15

K uemy npuBoaut aeiicTBue 0qHOrO
tena Ha apyroe? Cuia. JleiictBue
POKIAET MPOTUBOACUCTBHE.
BcemupHoe Ttarorenue.

16

Hedopmaniuss — n3MeHeHue GOpMBbI
u pasmepa tena. Cuia yrnpyroctu

17

ITokoii 1 paBHOMEpPHOE
MIPSIMOJIMHENHOE JIBUYKEHUE Tema

18

H3mepenne cuibl. Tpenue.

19

DneKkTpruyeckue cuiibl. MarHuTHOE
B3aMOJICICTBHE

20

KonTponsHas pabota mo
TeMe «B3anMoielicTBUE Tel.
PasnuuHble BUIOBI CHIT»

21

Jlapnenue. 3agaun Ha BHIYUCJICHUE
JaBJICHU . I[aBJ'ICHI/Ie B XUIKOCTAX U
razax. /laBnenuve Ha rimyouHe

22

CooOmaromuecs cocybl

23

JleficTBUE KUJIKOCTH Ha
MOTPY>KEHHOE B HEE TEIO

24

JlaGopatopnas pabora «OT yero
3aBUCUT BBITAJIKUBAOLIAS
(apxumenoBa) cuia?» Y cioBHs
IIJIABAHUS TeJ.

(c ucojib30BaHUEM HH(PPOBOIo U




AHAJIOTOBOT0 000PYAOBAHMS
nenTpa «Touka pocra»)

Mexanunyeckoe aBuxenue. [Iyrs n

25 1
BpeMsL.

2 Ckopocrtb. Pemienue 3aiay. 1

27 Bceerya i ABMIKYIIEECH TEJIO JBUKETCA? 1

28 3Byk. PacipocTpanenue 3Byka.
TemoBoe pacimpeHue. Yuer u

29 HCII0JIb30BAHNUE TETNIOBOTO 1
pacipeHus

30 [InaBnenue u oTBepACBaHNE 1
Hcmapenue n

31 KoHJieHcauus. M3yuenue 1
rpolecca UCcTapeHust
KUJKOCTEN

32 Temnonepenaya 1
ITosropenue. [loaroroska kK rogoBoi

33 KOHTPOJIbHOU paboTe 1

34 I'omoBast KOHTposIbHAs paboTa 1

OO11ee KOJIMYECTBO YacoB M0 MporpamMme 34




6 KJIACC

KoaunuecTBO 4acos

Ne Kontpo ara
Tema ypoka Ilpogopn P IpakTHYecKH A 30pP
n/n Bcero EeHTAIHOH JbHbIE U3yYeHH s
5 e padoThl
HBII padoThI
KOMIIOHECH
T
1 Dnektpuyeckuit Tok. ctounnku 1
toka. Hanpsbxenne. Cuia Toka
) [IpoBOIHUKY U TUATIEKTPUKH. 1
DNeKTpUUECKUe LEenH
[TocnenoBarenpHOE U NMapauIeIbHOE 1
3 COEJIMHEHUSI IPOBOJIHUKOB. 1
JlaGoparopHas padoTa
. 1
4 JIecTBHSI IIEKTPUYECKOTO TOKA
1
5 Hcrounuku ceera
1
6 Cser u TeHb. OTpakeHuUE CBETA.
7 3epkaiia ¥ uX IpUMEHEHHUE. 1
[Ipenomienue ceera
2 Jlunza. Habmonenue 1
M300paXkeHU B JIMH3E.
9 OnTrueckue nmpuOopsl. ['1a3 u oukw. 1
IBer.
10 KonrponbHast paborta no teme 1 1
«CBETOBBIE SIBICHUS»
XuUMHUYECKUE SBIEHUS. 3aKOH 1
11 coxpaHeHus macchl. Peakiuu

COCAUHCHUSA U PA3JIOKCHU.




(c ucronp3oBanueM UGPOBOro U
aHaAJIOrOBOr0 00OPY/10BaHUs LIEHTpa
«Touka poctay)

12

Oxkcuabl.  Kucnotsl.  OcHoBaHws.
Jlaboparopnass pabora «/lelicTtBue
KHCIIOT u OCHOBaHUI1 Ha
WHIUKATOPBD» (C  HCIOJIB30BAHUEM
(G poBOro u aHaJIOrOBOTO
o0opyoBaHUs HEeHTpa «Touka
pocTay)

13

Comnu. Yri1eBoibl, KHUPBI U OCIKH.
JlaGoparopHnas pabota
«Pacnio3HaBaHue Kpaxmasay

14

[Tpuponuslit ra3 u HEPTH
IIpodopreHTAMOHHBIH
KOMIIOHEHT

15

JpeBHss HayKa acTpoHOMUS. B
MHpE 3BE3].

16

Kapra 3Be3iHoro Heb6a. AZUMYT U
BBICOTA CBETHII

17

Comnuie. ConmHeyHas cucTemMa

18

CyTo4HOE ¥ TOJUYHOE IBIKCHHUE
3emn. JIyHa — ecTeCTBEHHBIN
CIYTHUK 3eMJTH

19

Kocmuueckne ncciietoBatus.
Kontponbras pabora o teme
«3eminst — nnaHera CoJIHEUHOM
CHCTEMBI

20

Ctpoenue 3eMHOr0 1mapa.

21

Atmocdepa. M3mepenue




atMocepHoro aapneHus.bapomeTpsr

” Brnaxnocts. ATMOcepHbIe 1
SIBJICHUSL.
1
23 N3 ucropuun pa3BuTHs aBUaLVHU.
24 Mexanusmsl. Jlaboparopras padora 1
«M3ydyeHue NeNCTBUS pplyara
25 Jlaboparopuas padota «3yueHue 1
JIEUCTBUS MMPOCTHIX MEXAHU3MOBY
Mexanunueckas padbora. Pemenue 1
26 3a/1a4y Ha BBIYKMCIICHHE MEXaHUYECKOU
paboThI
1
27 Oneprus. IcTOUHUKHN 3HEprun
73 TermnoBele ABUTaTeNu. J[BUraTennb 1
BHYTPEHHETO CrOpaHusl.
1
29 DJEKTPOCTAHIIUH
30 ABTOMAaTHKa B HalleHl )KU3HU. 1
Cpenctsa cBsi3u
Hayka cerogust. Marepuansl uist 1
31 COBpPEMEHHOM TexHUKH. [lomumeps! n
XUMHUYECKHUE BOJIOKHA.
0 Kayuyk n pe3una. 3arpssHeHue 1
OKpY>KaroIlIEH Cpeibl.
DKoHOMHUS pecypcoB. Mcrions3oBanue 1
33 HOBBIX TEXHOJIOTHIA.
ITpodopueHTAIHOHHBII KOMIIOHEHT
34 ['omoBast koHTpoOJIbHAS paboTa 1
OBHIEE KOJIMYECTBO YACOB I1O 34

I[TPOTPAMME




TOUKA \'pocn
L]

[Tepeuens o0opynoBaHUs, CPEACTB OOYICHUS U BOCIIUTAHUS IIEHTPa 00pa30BaHUs
€CTECTBEHHOHAYYHOU U TEXHOJIOTMYECKOI HanpaBieHHOCTH «Touka pocTtay.

HaumenoBanue odopynoBanus: «{udposas mabopaTopus Mo XuMuu (YICHHUECKAs )
ObecrieunBaeT BBIMOJIHEHUE JIa0OPATOPHBIX padOT MO XMMUU Ha YPOKax B OCHOBHOM IIKOJIE U
IIPOEKTHO - UCCIIEI0BATENIBCKON AESITEIbHOCTH yYaIIUXCS.

Komnuexranus:

1. becipoBOHOM MYIBTUAATUMK 110 XUMHUH C 3 -MsI BCTPOSHHBIMH JIaTYMKAMU:

2. Jlaruuk pH ¢ nnanazonom u3Mmepenus He yxxe uem ot 0 go 14 pH

3. JIaTymK 3JIEKTPONPOBOMMOCTH C iMana3oHamMu usmepenus He yxe 4yem ot 0 1o 200 MxCw;

4. JlaTuuk TeMnepaTypbl ¢ AUara30HOM U3MEpeHus He yxe ueM oT -20 no +140C

5.0tnenpHbIe NaTYUKK: JJaTYUK ONTUYECKOM TUIOTHOCTH 525 HM

6. Axceccyapsol: Kabens USB coenunuTenbHbIN

7.3apsmHOe ycTpoiicTBO ¢ kabernem miniUSB

8. USB Ananrep Bluetooth 4.1 LowEnergy

9. KpaTkoe pyKOBOJICTBO IO IKCILTyaTalluy MUPPOBOM TabopaTopHu.

J Ha 6aze nentpa «Touka pocray 'bOY COILL Nel ropona [ToxBuctaeBo
TUHRA W PO obecrieunBaeTcs peaausanus 00pa3oBaTeIbHOM
MIPOrPaMMBbI TEXHOJIOTUYECKOW HAPaBIEHHOCTH 10 yueOHOMY npeaMeTy «Du3ukay.
Ob6opyaoBaHMe LeHTPa ecTeCTBEHHOHaYy4YHOM M TEXHO/TOMMYEeCKOM HamnpaBaeHHOCTeN
«Toyka PocTa»:
O becnpoBognoit mynbrumaTuuk Releon Air «®usmuka-5».
O becnpoBoaHOI MyTBTHIATYMK BBITIOJIHEH B BU/IE TUIAT(HOPMBI C MHOTOKAHAIBHBIM H3MEPHUTEIIEM,
KOTOPBII OJTHOBPEMEHHO MOIY4aeT CUTHAIBI C Pa3JINYHBIX BCTPOCHHBIX JATYMKOB, pa3MEIIEHHBIX
B €IMHOM KOPILyC€ YCTPONCTBA.
O becnpoBoaHbIE MYIBTUAATYMKH TTOAKIIOYAIOTCS K TUIAHIIETY WIIM KOMITBIOTEpY Hanpsamyto. [Ipu
9TOM Heo0XoauMma Mojjep’kka paboTel mo mpotokony Bluetooth low energy (BLE) 4.1, 6e3
JIOTIOJTHUTEIIFHBIX PETUCTPATOPOB TAHHBIX C TIOMOIIBIO BXOISIICH B KOMIUIEKT (DIICIIKH .

Ry

TexHnyeckme XapakTepucTnKM MyabTUAATYMKA!
¢ pazpsaHocTs BerpoenHoit ALl — 12 6ur
* MakcuMalbHas yacToTa oludpoBku curHana — 100 kI
o unTepdeiic moakmouenus — Bluetooth low energy (BLE) 4.1
* BCTpOEHHas MaMATh 00béMom 2 Kbait
* HOMHUHAIIbHOE HampsbkeHue Oatapen — 3,7 B
* &MKOCTb BcTpoeHHO# Oatapen — 0,7 A - 4
* KOJIMYECTBO BCTPOEHHBIX JATYUKOB — O LIT.



YYEBHO-METO/JUYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA30OBATEJIBHOI'O ITPOLECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI VI YYHEHUKA

"BBeneHune B eCTeCTBEHHO-HAay4HbIe npeaMeThl. Pusuka. Xummusi.
5—6 knaccel. A. E. I'ypesuu, /1. A. HUcaes, JI. C. I[Tloutak» / A. E.
I'ypeBnu, /1. A. Ucaes, JI. C. [lontak. — M.: IIpocBemienue, 2024. "
PabGouas Terpanb

«COopHuK 3ana4 1o ¢pusuke. 7—9 knacce» B. U. Jlykamuka, E. B.
HNBanosoii (M.: IIpocsemienue, 2023).

METOINYECKHUE MATEPHUAJIBI JIUIA YYUTEJIA

BBeneHue B ecTeCTBEHHO-Hay4YHbIC npeaMeTbl. Du3uka. XUMHUS :
5—~6-¢ KJIacChl : METOJANYECKOE MMOCOOHE K YUYEOHO-METOIUUECCKOMY
KOMIUICKTY «BBeJieHne B €CTeCTBEHHO-HAYYHbIC ITPEAMETHI.
®duszuka. Xumusa. 5S—6 knaccel. A. E. 'ypeBuy, /1. A. Mcaes, JI. C.
ITon- Ttak» / A. E. I'ypeBuu, . A. Ucaes, JI. C. [lonTak. —
Mocksa : IIpocBeuienue, 2024. — 131, [1] c.
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